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Soucinitel prostupu tepla U (W/mZK):

Konstrukce Vypocltena | Pozadovana Doporucena | Vyhodnoceni
hodnota U | hodnota Un2o | hodnota Urec2o | (poZz./dop.)
(W/m?K) (W/m?K) (W/m?K)
S4 - PODLAHA MEZI
1S A1.NP 0,389 0,60 0,40 Ano/ano
S5 - PODLAHA MEZI
4 Ano/A
1S A1.NP 0,396 0,60 0,40 no/Ano
S22 - PLOCHA
. 212 24 1 Ano/N
STRECHA 0 0 0.16 no7iNe
S15 OBVODOVA
STENA 0,143 0,30 0,25 Ano/Ano
S25 - VNITRNI STENA 0,706 0,60 0,40 Ano/Ano

Teplotni faktor vnitfniho povrchu a nejnizsi povrchova teplota

konstrukce
Teplota VYPOCTENA | NORMATIVNI
KONSTRUKCE vnitfniho HODNOTA POZADAVEK | HODNOCENI
povrchu (C°) | frsi(-) frsi,N(-)
S4 - PODLAHA
MEZ1 1. A 1.NP 17,79 0,906 0,747 VYHOVUJE
S5 - PODLAHA
MEZ1 1.5 A 1.NP 18,74 0,904 0,747 VYHOVUJE
S22 - PLOCHA
STRECHA 19,15 0,949 0,747 VYHOVUJE
S15 - OBVODOVA
STENA 19,74 0,965 0,747 VYHOVUJE
S25 - VNITRNI
STENA 17,25 0,837 0,747 VYHOVUJE
Zkondenzovana vodni para uvnitf konstrukce
Vypoctena PoZadovana
Konstrukce hodnota Mc hodnota Mcn Vyhodnoceni
(kg/m?-a) (kg/m?-a)
S22 - PLOCHA .
STRECHA 0,0007 0,100 Vyhovuje




S15 - OBVODOVA

STENA 0,0138 0,100 Vyhovuje
Rocni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary
Konstrukce Vypoctena Pozadovana Vyhodnoceni
hodnota Mey hodnota Mc
(kg/m?-a) (kg/m?-a)
S22 - PLOCHA 0,0053 0,0007 Vyhovuje
STRECHA
S15 - OBVODOVA | 1,4747 0,0138 vyhovuje

STENA

SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU

tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[

S5 - podlaha mezi 1.S ... podlaha 2.354 0.396 3.14

S4 - podlaha mezi 1S a... podlaha 2.399 0.389 8.02

S22 - Jednonplastova p... stfecha 4.578 0.212 0.0007 ano

S25 - Vnitfni nosna st... sténa 1.156 0.706 nedochazi ke kondenzaci v.p.

S15 - Obvodova sténa... sténa 6.845 0.143 0.0138 ano

Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok

DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev ulohy : S5 - podlaha mezi 1.S a 1.NP (pokoje)
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :
Datum : 16.05.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Laminatova pod 0,0100 0,1100 1630,0 600,0 12,5 0.0000
2 Mirelon 0,0050 0,0440 1270,0 12,0 30,0 0.0000
3 Beton hutny 2 0,0550 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
4 PE folie 0,0002 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Isover EPS Rig  0,0300 0,0440 1270,0 12,0 30,0 0.0000
6 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
7 Isover TOP VF 0,0500 0,0400 800,0 60,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Laminatova podlaha
Mirelon
Beton hutny 2 ---
PE folie
Isover EPS Rigifloor 4000
Zelezobeton 1
Isover TOP V Final -

~NOoO O WNBE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 0.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.354 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.396 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.42/0.45/0.50/0.60 W/m2K
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Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0011 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.62C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.904

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:
Tepelnd jimavost podlahové konstrukce B : 329.19 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 3.14C

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev dlohy : S4 - podlaha mezi 1S a bytem v 1NP (KOUPELNA)
Zpracovatel :  Jakub Malyjurek

Zakazka :
Datum : 16.04.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]

1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000

2 Lepici hmota 0,0050 1,0000 1050,0 1600,0 50,0 0.0000

3 Beton hutny 2 0,0550 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000

4 PE folie 0,0002 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000

5 Rigips Rigiflo 0,0300 0,0450 1270,0 10,0 30,0 0.0000

6 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

7 Isover TOP VF 0,0600 0,0400 800,0 60,0 1,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Dlazba keramicka

2 Lepici hmota



Beton hutny 2 -
PE folie
Rigips Rigifloor 4000
Zelezobeton 1 -
Isover TOP V Final

~NOoO Ok W

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 00C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.399 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.389 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.41/0.44/0.49/0.59 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.1E+0011 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.66 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.906

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:
Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1558.71 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 8.02C

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : S22 - Jednonplast'ova plocha strecha
Zpracovatel :  Jakub Malyjurek

Zakazka :

Datum : 16.04.2021



ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Baumit MPI 25 0,0100 0,4700 790,0 1290,0 25,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Glastek 40 Min  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 370000,0 0.0000
4 Isover EPS 100 0,0200 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Isover EPS 100 0,1400 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
6 Elastodek 40 M  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
7 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 50000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Baumit MPI 25 ---
Zelezobeton 1
Glastek 40 Mineral
Isover EPS 100
Isover EPS 100
Elastodek 40 Medium Mineral
Elastodek 40 Special Dekor Sedy

NOoO O~ WNPRE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 42.9 1066.3 -4.5 81.3 340.4
2 28 672 21.0 45.3 1126.0 -2.8 80.8 390.7
3 31 744 21.0 48.4 1203.0 1.2 79.4 528.7
4 30 720 21.0 53.1 1319.8 6.1 77.3 727.5
5 31 744 21.0 60.0 1491.3 11.0 74.3 974.8
6 30 720 21.0 65.5 1628.1 14.2 71.7 1160.5
7 31 744 21.0 68.0 1690.2 15.6 70.3 1245.3
8 31 744 21.0 67.1 1667.8 151 70.8 1214.5
9 30 720 21.0 60.8 1511.2 115 73.9 1002.3
10 31 744 21.0 54.1 1344.7 6.9 76.8 763.8
11 30 720 21.0 48.9 12154 1.8 79.2 550.6
12 31 744 21.0 45.7 1135.9 -2.5 80.7 400.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).



Teplota ve wnitfnim a ¥néjEim prostredi [C]

21.0 Ti
14,5
8.3 /_\
1.3
45 Te
Mészic 1 2 3 4 ] g 7 a 9 10 11
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéj&Eim prostredi [#]
a1.3 RHe
f
7.7 ——
B2.1
525
429 RHi
Mészic 1 2 K] 4 4] B 7 a 9 10 11
Cast. Hak vodni pary ve vnitfnim a vn&jdim prostiedi [Pa]
16502
13527 _-__/_\\ _
1015.3 _///——\ P
E77.8
3404 p-&

Mésic 1 2 3 4 al E 7 8 9 10 M

Priimérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.578 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.212 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.6E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 442.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.77C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.949

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.2 0.617 7.9 0.487 19.7 0.949 46.5
2 12.1 0.624 8.7 0.484 19.8 0.949 48.8
3 131 0.599 9.7 0.429 20.0 0.949 51.5
4 14.5 0.563 111 0.335 20.2 0.949 55.7
5 16.4 0.540 12.9 0.194 20.5 0.949 61.9
6 17.8 0.527 14.3 0.013 20.7 0.949 66.9
7 18.4 0.515 149 - 20.7 0.949 69.2
8 18.2 0.520 147 - 20.7 0.949 68.4



9 16.6 0.538 131 0.173 20.5 0.949 62.7

10 14.8 0.559 11.4 0.317 20.3 0.949 56.6
11 13.2 0.595 9.9 0.420 20.0 0.949 52.0
12 12.2 0.625 8.9 0.483 19.8 0.949 49.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 19.8 19.7 184 182 141 -144 -146 -14.7

p [Pa]: 1576 1576 1572 393 392 387 291 132
p,sat [Pa]: 2315 2292 2111 2092 1613 174 172 169
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovjch podminkach

B aumit MP1 25
Zelezobeton 1
Glaztek 40 Mineral
|zover EPS 100
|zover EPS 100
Elaztodek, 40 kedium Mineral
Elaztodek 40 Special Dekor $edd
TICI
138
155
1.2
E.a
26
1.7
6.1
104
4.7 1N
Tloustky [m] 0.0264 01728 02592 0.3456 04320

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkéach

B aumit MP1 25
Zelezobeton 1
laztek 40 Mineral
|zover EPS 100
|zover EPS 100
Elaztodek. 40 kedium Mineral
Elaztodek 40 Special Dekor fedd
p[Pal 1.zona
2315
2042
1769
1496
1223
350
E78
405
122 Tt
Tloustky [m] 0.0864 01728 02592 0.3456 04320



Rel. vlhkozti v typickém mizté konztrukce v uztal. navrh. podminkach

B aumit MP1 25
Zelezobeton 1
Glaztek 40 Mineral
|zover EPS 100
|zover EPS 100
Elaztadek. 40 Medium Mineral
Elaztodek 40 Special Dekor $edd
RH [¥]
100 ‘u
a0
a0
0
G0
i)
a0
30
20
10
Tloustky [m] 0.0264 01728 02592 0.3456 04320

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4240 0.4240 1.614E-0010

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0007 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0053 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kondenzacni zéna ¢. 1

Akumulovang mnoZstvi zkondenzovang vibkost
Wipotet podle EM 150 13788 ... Kondenzadni zona & 1 ... [1. ok]

Ma

[kg/m2] i | I le
0,0001
0,0001
0,0001

]
L

e
b

0.00m
0,00
0,000
00000

o
&

o
LR

o
Lt

=
{

P

%

0.00a0

0.00a0
Mésice: 121 2 3 4 al E 7 8 3 o N

2 i
O e D e X e e e

|'."

o
L

e

*

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypafr. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma

12 0.4240 0.4240 0.0002 0.0002 0.0000 0.0000
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1 0.4240 0.4240 0.0002 0.0002 0.0001 0.0001
2 0.4240 0.4240 0.0002 0.0002 0.0000 0.0001
3 0.4240 0.4240 0.0002 0.0003 -0.0001 0.0001
4 0.0001 0.0004 -0.0002 0.0000
5 - - — — — -
6 — — - - - -
7 - - — — — -
8 — — - - - -
9 — — - - - -
Max. mnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0001 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0001 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0001 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit MPI 25 212 153

2 Zelezobeton 1 212 153

3 Glastek 40 Min 212 153

4 Isover EPS 100 365

5 Isover EPS 100 122 92 151

6 Elastodek 40 M 122 92 151

7 Elastodek 40 S 153 91 121

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

____________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy :  S25 - Vnitfni nosna sténa

Zpracovatel :  Jakub Malyjurek
Zakézka :
Datum : 16.04.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
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Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumittermoo  0,0250 0,0900 850,0 420,0 15,0 0.0000
2 Porotherm 30 A 0,3000 0,3500 1000,0 980,0 10,0 0.0000
3 Baumit MPI 25 0,0100 0,4700 790,0 1290,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit termo omitka extra (ThermoExtra)

2 Porotherm 30 AKU SYM

3 Baumit MPI 25

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 00C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %

Néavrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 21.0 45.1 1121.0 -0.8 80.8 461.7
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.2 79.4 610.0
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 8.1 77.3 834.5
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 13.0 74.3 1112.2
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 16.2 71.7 1319.7
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.6 70.3 14141
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 17.1 70.8 1379.9
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 135 73.9 1143.0
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 8.9 76.8 875.3
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 3.8 79.2 634.8
12 31 744 21.0 45.6 11334 -0.5 80.7 472.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

12



Teplota ve wnitfnim a ¥néjEim prostredi [C]

21.0 Ti
151
9.3
3.4
-25 Te
Meésic 2 3 4 ] B 7 a | 10 1 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéj&Eim prostredi [#]
a1.3 e ———— FRHe
718 T ———
Bz.2
B2 7 //_\
431 REHi
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 N 12
Cast. Hak vodni pary ve vnitfnim a vn&jdim prostiedi [Pa]
1687.7
10454 /—\ p.i
7243
4032 p.e
Meésic 2 3 4 b B 7 a 9 10 N 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.156 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.706 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.73/0.76 /0.81/0.91 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 76.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.25C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.837

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.588 8.0 0.446 17.2 0.837 54.7
2 12.0 0.587 8.7 0.434 175 0.837 56.3
3 13.0 0.553 9.7 0.364 18.1 0.837 57.8
4 14.4 0.487 11.0 0.223 18.9 0.837 60.0
5 16.3 0.409 128 - 19.7 0.837 64.5
6 17.7 0.305 142 - 20.2 0.837 68.2
7 18.4 0.223 148 - 20.4 0.837 70.3
8 18.1 0.262 146 - 20.4 0.837 69.6
9 16.5 0.404 131 - 19.8 0.837 65.2
10 14.6 0.467 111 0.186 19.0 0.837 60.2
11 13.0 0.535 9.6 0.340 18.2 0.837 57.3
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12 12.2 0.589 8.8 0.433 175 0.837 56.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a €asteCnych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 187 147 22 19

p [Pa]: 1576 1464 563 488

p,sat [Pa]: 2157 1668 715 700

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

B aurnit termo omitka extra [ThermoE xtra)
Foratherm 20 AkU 5
Baurmit WPl 25
TIC]

18.7

166 \
145
124
102
8.2
E.1
4.0
1.4 ™

Tlouztky [m] 0.0670 01340 0.2010 0.2680 0.3350

Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém mizté konstrukce v ugtil. navrh. podminkach

Baurnit termo amitka extra [ThermoE stra)
Poratherm 20 AKL 55k
Baumit MPl 25
p [Fa]

2157
1548 \
1740

-H""'--.

1531
1323
1114
305

B97 ~—
433 [~

Tloustky [m] 0.0670 01340 0.2010 0.2680 0,3350
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Rel. vlhkozti v typickém mizté konztrukce v uztal. navrh. podminkach

B aurnit termo amitka extra [ThermoE xira)
Paratherm 30 &KL 5%
B aurmit MPI 25

30 ——— |

10

Tloustky [m] 0.0670 01340 0.2010 0.2680 0.3350

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 6.003E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit termo o 303 62
2 Porotherm 30 A - - 365 - —
3 Baumit MPI 25 62 303

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU



Nazev tlohy : S15 - Obvodova sténa
Zpracovatel :  Jakub Malyjurek

Zakazka :

Datum : 16.04.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit MPI 25 0,0100 0,4700 790,0 1290,0 25,0 0.0000
2 Porotherm 30 P 0,3000 0,1800 1000,0 800,0 10,0 0.0000
3 Cemix 135-Le  0,0100 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
4 Isover EPS 70F 0,2000 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
5 Cemix 135-Le  0,0030 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
6 Cemix 135-Le  0,0030 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
7 Cemix Silikono  0,0003 0,3600 840,0 1400,0 630,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit MPI 25

2 Porotherm 30 Profi

3 Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmota

4 Isover EPS 70F -

5 Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmota

6 Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmota

7 Cemix Silikonova fasadni barva bila/barevna

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Néavrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 42.9 1066.3 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 21.0 45.3 1126.0 -0.8 80.8 461.7
3 31 744 21.0 48.4 1203.0 3.2 79.4 610.0
4 30 720 21.0 53.1 1319.8 8.1 77.3 834.5
5 31 744 21.0 60.0 1491.3 13.0 74.3 1112.2
6 30 720 21.0 65.5 1628.1 16.2 1.7 1319.7
7 31 744 21.0 68.0 1690.2 17.6 70.3 14141
8 31 744 21.0 67.1 1667.8 17.1 70.8 1379.9
9 30 720 21.0 60.8 1511.2 13.5 73.9 1143.0
10 31 744 21.0 54.1 1344.7 8.9 76.8 875.3
11 30 720 21.0 48.9 1215.4 3.8 79.2 634.8
12 31 744 21.0 45.7 1135.9 -0.5 80.7 472.8
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Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve wnitinim a ¥néj#im prostiedi [C]

21.0 Ti
15,1
9.3
34
2.5 Te
Mészic 2 3 4 i B 7 a 3 10 N 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjéim prostredi [%]
2.3 R e —— RHe
7.7
621
F2 5 //_\
429 RHi
Mésic 2 3 4 5 B 7 a 3 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im prostiedi [Pa]
16302
10457 /_\ p.i
7249
4032 p.e
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 3 10 N 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.845 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.143 W/im2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 1811.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.35C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.2 0.585 7.9 0.443 20.2 0.965 45.1
2 12.1 0.590 8.7 0.437 20.2 0.965 47.5
3 13.1 0.554 9.7 0.365 20.4 0.965 50.3
4 14.5 0.496 111 0.232 20.5 0.965 54.6
5 16.4 0.425 129 - 20.7 0.965 61.0
6 17.8 0.330 143 - 20.8 0.965 66.2
7 18.4 0.230 149 - 20.9 0.965 68.5
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8 18.2 0.274 147 - 20.9 0.965 67.7

9 16.6 0.414 131 - 20.7 0.965 61.8
10 14.8 0.486 11.4 0.204 20.6 0.965 55.5
11 13.2 0.548 9.9 0.352 20.4 0.965 50.7
12 12.2 0.590 8.9 0.435 20.2 0.965 47.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 199 198 114 113 -147 -148 -148 -14.8

p [Pa]: 1576 1539 1095 1066 178 169 160 132
p,sat [Pa]: 2328 2313 1345 1337 169 168 168 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

B aumit MPI 25
Paratherrn 30 Prak
Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmota
|zoveer EPS 7OF
Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmaota
Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmata
Cermix Silikonowa fazadni barva bila/barevna
TIC]
1990 [
el [ o ——
11,3
B3
26
1.8
-B.1
105
-14.8
Tloustky [m] 01053 0.2105 0.3153 04210 05263

Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém mistd konstrukce v ustal. navrh. podminkéach

B aumit MPI 25
Porotherrn 30 Profi
Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmata
|zover EPS YOF
Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmata
Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmaota
Cermix Silikonowa fazadni barva bila/barevna
p [Pa] 1.zo0ha
23280 H
2054
1779
1505 “\\\_
1230 o
955
Ba1
406
132 i
Tlou#ky [m] 01053 0.2105 0.3153 04210 05263
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Rel. vlhkozti v typickém mizté konztrukce v uztal. navrh. podminkach

B aumit MPI 25
Paratherrn 30 Prak
Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmata
|zoveer EPS 7OF
Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmaota
Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmata
Cermix Silikonowa fazadni barva bila/barevna
RH [¥]
100
a0 / \H
an
il
&0
|
40
30
20
10
Tloustky [m] 01053 0.2105 0.3153 04210 05263

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4337 0.4905 1.466E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0138 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.4747 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit MPI 25 212 153
2 Porotherm 30 P 212 153 - - ---
3 Cemix 135 - Le 212 153
4 Isover EPS 70F 214 151
5 Cemix 135 - Le 214 151
6 Cemix 135 - Le 214 151
7 Cemix Silikono --- --- 214 151 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepFipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spInén.
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